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B. POLOHOVE VLASTNOSTI UTVARU V PROSTORU

B.1 Vzajemna poloha Ctyr bodil

1.
Je déna krychle ABCDEFGH.
a) zjistéte, zda body E, G, B, X lezi v jedné roviné. Bod X je stfed hrany BF
b) zjistéte, zda body A, C, K, L lezi v jedné roviné. Body K, L jsou stiedy hran EF,
FG
c) zjistéte, zda body K, L, B, X lezi v jedné roviné. Bod K je stfed hrany AE, bod L
je stied hrany DH a bod X lezi na hrané EF a plati | XE| = 2| XF|.
d) zjistéte, zda v krychli ABCDEFGH lezi uvedené body K, L, M, S vjedné roviné.
Bod K je stied hrany AE, bod L je stfed hrany DH, bod M je stied hrany BF
abod S je stied krychle

2.
Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Zjistéte, zda uvedené body B, D, F, K lezi
vjedné roviné. Bod K lezi na thlopti¢ce EF a plati 3|EK| = |FK]|.

B.2 Vzajemna poloha dvou primek

3.
Je dana krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzdjemné poloze ptimek:
a) ASgaSasD

b) AP a BS(, bod Pje stied stétny CDGH

c) AP a S,:Scy, bod Pje stred sttny CDGH

d) AS;;aEC

e) SusSipa FH

f) AH a Si:G

g) BD a Sy:H

h) BHa S,zScq

4.
V pravidelném ¢étyibokém jehlanu ABCDV rozhodnéte o vzdjemné poloze ptimek:
a) ASpya BScy
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b) ABa ScySpy
c)BVaCD

d) CVaS,sSu
e) DV a SppSpy

5.

V pravidelném osmisténu ABCDEF rozhodnéte o vzajemné poloze piimek:
a) DS,zaBS;

b) ASceaSurScr

C) ADa CSBF

B.3 Prunik roviny a télesa

Pti konstrukci fezt na télesech se fidime témito tiemi pravidly:

. pravidlo ¢&. 1: strany fezu tvoif body, které lezi v jedné sténé télesa, (Ize spojit
body lezici v téze roviné stény télesa),

« pravidlo ¢. 2: strany fezu, které lezi v rovnobéznych rovinidch jsou navzijem
rovnobézné,

« pravidlo ¢. 3: jestlize dvé prisecnice tif rovin prochazeji jednim bodem, musi
jim prochdzet také treti prase¢nice.

Poznamka: V zadani ptiklada nebude vyslovné uvadéno, kde body urcujici rovinu
fezu lezi, a tudiz ¢tendf se bude orientovat podle obrazku.

6.
Sestrojte ez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

Resent: H G
|
I L
E | K|
| F
|
|
I S
I M
Dy ¢
/
7/
/
A B
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Rovina fezu je ur¢ena body KLM. Protoze bod K lezi na hrané EF, bod L lezi na
hrané FG a body EFG ur¢uji rovinu, ve které lezi horni podstava EFGH krychle
ABCDEFGH, proto v této roviné musi lezet i pfimka KL, proto spojime body KL
a usec¢ka KL tak ur¢uje jednu stranu fezu.

Analogicky totéz provedeme s body LM a KM, tedy podle pravidla ¢. 1 spojime
body KL, LM a MK, ¢imz je fez sestrojeny.

7.
Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

G
/
/
M

C

Resent: H

1. Body KL lezi v téze roviné stény ABEF a podle pravidla ¢. 1 tvoti stranu fezu.
2. Roviny ABF a DCG jsou rovnobézné, takze podle pravidla ¢. 2 vedeme bodem
M rovnobézku m s KL.

3. Pranik ptimky m a hrany DC je bod X.

4. Dalsi body fezu sestrojime uzitim pravidla ¢. 3. Roviny ADH, CDG a KLM se
protinaji vjednom bodé I € DH, kterym prochazeji vSechny pruse¢nice téchto
rovin. ADH a CDG se protinaji v piimce HD a na ni bude lezet bod I, jimZ pro-
chézeji dalsi dvé prusecnice. Tento bod I ur¢ime jako prisecik piimek HD a m.
Ptimka IK je pruse¢nice rovin ADH a KLM.

. Bod tezu Y je pruse¢ikem ptimky KI s hranou AD.

. Bodem L vedeme rovnobézkuls XY.

. Pranik pfimky 1 a hrany FG je bod Z.

. Rez je ur¢en body LZMXYK.

o J O\ »n
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8.

Sestrojte tez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

Resent:
G
C
/
1. Nemuzeme vyuzit zddné pravidlo. Sestrojime prasecik ptimky LM s rovinou

w

&)

podstavy ABC, a to tak, Ze sestrojime pravouhly pramét této ptimky do roviny
stény ABC, coz je pfimka L "M ". Prusecik ptimky LM's L’M" je bod I, coz je
prusecik ptimky LM s rovinou podstavy ABC.

. Sestrojime ptimku KI a jeji prusecik s hranou AB je dalsi bod fezu X.
. Spojime LX.
. Bodem M vedeme rovnobézku m s ptimkou KX a jeji prusecik s hranou FG je

bod fezu Y.

. Spojime LY.
. Dile bodem M vedeme rovnobézku [ s piimkou LX.
. Bod Z, ktery je prusec¢ikem ptimky [ a hrany HD, je bodem fezu a spojime ho

sbodem K.
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9.

Sestrojte tez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

a)

H
|
|
E i f
|
|
Kt +m
Df— |-
/
/
A 'L B
d)
H M
|
[
Ec—
K : F
[
[
D/_____"_L
7/
/
A B
g)
H
M/
[
E : f
[
[
[ 1
K“ D/______L
7/
/
A B
j)
H M
|
[
E | f
[
[
[
KT D)._____
7/
/
A B

b)
H
K|
EC—
|
|
|
Dyp— — — —
, |
s
A
e)
H
|
E : M:
|
|
|
Dyp— — — —
v
v
A K
h)
H
M/ |
E—
|
|
| K
Dy— — —
v
v
A
k)
H
|
L
|
|
DI
)_____
M\(
v
A K

c)

H
|
E |
T F
MI
+
|
D)._____
%
— B
f)
H M
|
E : :LF
|
|
|
Dy — — |-
s
— B
i)
H M
|
|
E I (3
|
|
! TL
D/._____
P
A B
)
H
|
E L
T x F
|
|
T
D/_A_/,____
s
A B

19



o T o O O @ ~ U =
S+ | ~ | _ _
w | @ - I @ - | - | Q
| | | |
I s I I I
| | | N |
_ _ _ _ 1
T a. T a T ah SN
= = inlliews L — N
IS5 w < IS w < 5] w T < w <
X =+
-
© O | © L © O O
[ S [ [ [
w | Q| w | @ w | w | )
_ N _ _ _
| | " | |
x | | 1 | | R
S /_r _ X | _M. s h
T Q. T a T m// _ L QN
N ~ <~ N —~ N
—~~ O] (S —
N w < < w < < w & w <<
T~
S
© O © Y] ) W/G ~ (@)
} © f
w | «Q ) w . ) u | w | I~
_ x | _ _
I | I I
= I I [ [
iy | i |
T Q- T .ﬂ// I Q- D.f/
AN LN N
o) = 7 : ) )
N 1
>~ w < v © w < < w IS w <
O O © O L @)
= _ X _ [ ~ |
- _ «Q - il @ “o ¥ @ - _ @
_ __ ! _ _
L |
I | o +=
I I T I
4 | | | |
I s D.// iy D./ D./ D.//
N N
M 1
O < = =4 < B " u < R W L=<
© O © O ¢ ~ @)
| R | | |
W H @ w il @ w _ @ w _ @
I I I I
s | | | I s
T Q. T T a a. Q.
~~ !
=) w < o w < = w > < 2 w <
G) ) © ) 8] N 8]
[ = [ - [ [
w | &) w | &) w | &) w | 1)
| | | |
I I I I
I I I I
_ _ T . | 1 x4 -_r
I D.// T D./ s D.// Q-
AN \A/
\m/ t ] } —~ —~ o
w X < ¥ w x < 2 w < > w < N



H G H G  H G
I | M M |
[ I x |
£ I xr |F £ [ F L E [ F
Moo [ X [ X
x o (I | | [
P | || | | |
|/)__J_____ c /D/_L____J'C /D/___J____ c
/1« KT . KT Y
A B A B A K B
10.

Sestrojte tez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou bodem P a ptimkou p, jestlize
ptimka p lezi v roviné

a) ABC b) EFG
p
H G H G
[
-
F
[
[
[
[
D). _____ -—Jc
7/
7/
7/
A B__?_

11.
Sestrojte fez pravidelného ¢tyrbokého jehlanu ABCDV rovinou KLM.
b)

12.
Sestrojte fez pravidelného ¢tyibokého jehlanu ABCDV rovinou bodem P a piim-
kou p, jestlize ptimka p lezi v roviné ABC.

13.
Sestrojte fez pravidelného $estibokého hranolu ABCDEFA'B'C'D’E'F’ rovinou
KLM.

c) CDG
H
|
|
E f F
|
|
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D)_ _____ —
s/ 4 P P
s
A B
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16.
Sestrojte tez pravidelného ¢tyisténu ABCD rovinou KLM.
a) b)

17.
Sestrojte ez krychle ABCDEFGH a soucasné tez pravidelného osmisténu
PQRSTU rovinou KLM.
G
E
P
K_-
C
7
7/
A 1 B

24 25




B.4 Vzajemna poloha dvou rovin

18.

Rozhodnéte o vzijemné poloze dvou rovin CEF a BDG, je-li dina krychle

ABCDEFGH, v ptipadé raznobéznych rovin sestrojte jejich prasecnici.

19.

Roviny CEF a BDG jsou riazné a maji
spole¢ny bod D, tedy prusecnice téch-
to rovin musi prochézet bodem D. Déle
plati pro ruznobézné piimky BG a CF,
které lezi v roviné stény krychle BCF, ze
BG lezi v roviné BDG a CF lezi v roviné
CEF, proto bod S = BG N CF nalezi sou-
¢asné obéma rovindm a je dal$im bodem
prusecnice p. Protoze je D # §, je pfimka
p = DS hledanou prise¢nici rovin CEF
aBDG.

Rozhodnéte o vzijemné poloze dvou rovin BCS,; a EHSgy, je-li ddna krychle

ABCDEFGH, v ptipadé riznobéznych rovin urcete jejich priisecnici.

26

SAE

Ukézeme, ze rovina EHSg; je rovnobéz-
na s rovinou BCS,;. V roviné EHSg si
vybere napt. ptimky EH a ESg; a ukdze-
me, ze tyto pfimky jsou rovnobézné s ro-
vinou BCS;. Ptimka EH je rovnobézna
s ptimkou S,zSpy a ptimka ESgr je rov-
nobéznd s ptimkou S,;B, tedy v roviné
EHSy; existuji dvé raznobézné piimky
rovnobéziné s rovinou BCS,;, a proto
jsou roviny BCS 4z a EHSg rovnobézné.

20.
Rozhodnéte o vzdjemné poloze dvou rovin, je-li ddna krychle ABCDEFGH, v pti-
padé riznobéznych rovin urcete jejich prusecnici.
a) BES, ., HFS;y,
b) AFH, BDG
c) EFG, BCS;
d) ABSpry SapScaScn
e) ACE, AFH
f) EGSyc, BHF
g) ABG, HFS,,,
h) ABC, FHS .,
i) ABC, AFH
j) ACE, CGSs
k) ACH, S 5SpcSer
1) ASprSery CDSpg
m) BEG, S,5SpcScq
n) ASgrSery, CSreSno
0) BCS,g BSerSro
p) ACSpy, BCSgr

21.

Rozhodnéte o vzijemné poloze dvou rovin, je-li ddn jehlan ABCDV, v ptipadé rtiz-
nobéznych rovin urcete jejich prusecnici.

a) BVS,up, DSpcScy

b) ACV, BDS.y

¢) BCV, ADV

d) ACScy, VS4pSsc

e) BDV, S3ScvK, K € AD A |DK| = 3|AK|

f) ABC, SySuK, K € BV A |VK]| = 3|BK]|

g) BCV, S,yCK, K € AB A |AK| = 3|BK|

22.
Rozhodnéte o vzdjemné poloze dvou rovin BDS,ra S,£SgeScr, je-li dan pravidelny
osmistén ABCDEF.
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B.5 Vzajemna poloha tFi rovin

23.
Je dana krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzdjemné poloze tii rovin.
a) ECG, BDE, ABH

b) BCE, ADE, S,:SccSar

c) ADE, BCSgp, SarScaSsr

d) BDG, BDE, SgiSraSen

e) BDH, S;5SspSap SreScuSco

£) AGH, S5rSceSary SaeSanSco

24.

Je dén pravidelny ¢tytboky jehlan ABCDV. Rozhodnéte o vzajemné poloze
tfi rovin.

a) ACV, BDV, SSaiScv

b) ACV, S$4SpcSsy SapScpSpv

¢) DBV, S,5S 40V, SpcScnV

25.

Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Rozhodnéte o vzajemné poloze tii
rovin.

a) ABC, BEE, ACE

b) ABScr, CDS,p SasScoE
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B.6 Vzajemna poloha pfimky a roviny

26.
Je dana krychle ABCDEFGH. Ur¢ete prusecik ptimky BH s rovinou ACE.

;
\H | G Ptimkou BH prolozime vhodnou ro-
: ' vinu, v tomto piipadé to bude rovina
E : . : f BDH. Sestrojime pruse¢nici r téchto
: \: . rov1n.. Hledan'y prasecik prn‘nky BH
| P/ aroviny ACE je bod X, ktery je pruse-
| 'y ¢ikem ptimek BH ar.
D L
AT 1==/C
d -7
Lo 0N
A | B

27.

Je dana krychle ABCDEFGH, rozhodnéte o vzijemné poloze roviny a ptimky,
v ptipadé raznobéznosti urcete prasecik.

a) EC, ABH

b) BE, EGC

¢) FH, BDH

d) AG, BHS

28.

V krychli ABCDEFGH jsou body P, Q, R, S po tadé stiedy stén ADEH, ABEF,
BCFG, CDGH.

Ur¢ete vzdjemnou polohu:

a) ptimky PQ a roviny EFG

b) ptimky RS a roviny ABC

c) ptimky QR a roviny DHC

d) ptimky PR a roviny ABF

29.

Je dana krychle ABCDEFGH, rozhodnéte o vzijemné poloze ptimky a roviny,

v piipadé raznobéznosti urcete prasecik.

a) ptimky PR a roviny S,5SpcSgr body P, R jsou po fadé stiedy stén ADEH,
BCFG
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b) ptimky KL a roviny BDF, bod K lezi na AE a plati |EK| = 2|AK|, bod L lezi na
CGaplati |GL| = 2|CL]|

c) ptimky SgpSpy a roviny BSgpSgg

d) ptimky FSpy; a roviny S;S5cSas

30.

Je dédna krychle ABCDEFGH. Zjistéte, zda lezi:

a) ptimka KD v roviné ABC, bod K lezi na BC a plati |BK| = 2|CK]

b) ptimka BH v roviné ACG

c) ptimka AD v roviné AFH

d) ptimka PR v roviné ABG, body P, R jsou po fadé stiedy sttn ADEH, BCFG

31.
Je dana krychle ABCDEFGH. Zjistéte, zda body E, B a ptimka DH lezi v jedné

roviné.

32.

Je dan pravidelny ¢tytboky jehlan ABCDV. Sestrojte prusecik piimky s rovinou

a) ptimky CS,y s rovinou KLV, K lezi na AB a plati |BK| = 3|AK|, L lezi na CD
aplati |[DL| = 3|CL|

b) ptimky VS, s rovinou S 45ScyD

c) ptimky VS . s rovinou ASp-Scy

d) ptimky CS,y s rovinou KLM, K lezi na AB a plati |AK| = 3|BK|, L lezi na CV
aplati |CL| = 2|VL|, M1lezi na DV a plati [MV]| = 3|DM|

e) ptimky BV s rovinou JKL, ] lezi na AB a plati |BJ| = 3|AJ|, K lezi na CV a plati
|VK| = 3|CK|, Llezina DV aplati |[DL| = 3|LV|

f) ptimky VS s rovinou S 5S4y Scp
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B.7 Prulnik pfimky s hranici télesa

33.
Je ddna krychle ABCDEFGH. Ur¢ete pruseciky piimky MN s hranici krychle. Bod
Mlezi na AB,bod Nlezi na EH

N Ptimkou MN prolozime rovi-
! y nu rovnobéznou se svislymi
g ¢ hranami krychle (tzv. sméro-
| : AN : © vou rovinu) a uréime jeji fez
\
E : : e STUV s krychli. Pfimka MN
N\
o P\ protind hranici tohoto fezu
| . .
: I : YN (tj. hranici krychle) v bodech
R XY.
Dyl Tyl ]
/
s S
/
A B M

34.

Je dana krychle ABCDEFGH. Urcete pruseciky ptimky PQ s hranici krychle. Pro
body P, Q plati:

a)B=S,,, H= Soc

b) Plezi na — DH a plati [DP| = 1,5|DH|, B = Sy

c) Plezina — CBaplati |CP| = 1,5|BC|, Qlezi na = EH a plati |[EQ| = 1,5|EH]|
d) Plezina — FBaplati |[FP| = 1,25|BF|, Qlezina — DH aplati |DQ| = 1,25|DH]|

35.

Je dén pravidelny $estiboky hranol ABCDEFA'B'C'D’E'F’. Urc¢ete pruseciky ptimky
MN s hranici hranolu. Pro body M, N plati:

a)F = Sy, Nlezina— B'C'aplati |B'N| = 1,25|B'C/|

b)B = S, N lezina — EE'a plati [EN| = 1,25|EE|
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150.
1
Objem kulové vysece se rovna 7 objemu koule, z niZ vyse¢ vznikla. Ur¢ete povrch

vysece, je-li polomér koule r.

151.
Kulova vrstva je omezena hlavnim kruhem o poloméru r a kruhem, jehoz obsah

je roven — obsahu hlavniho kruhu. Vypoctéte objem a povrch kulové vrstvy.

Pozndmka.
Hlavni kruh je kruh, ktery obsahuje stied koule.
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h) réiznobézky 4. a) riznobézky b) rovnobézky d) e)
H G v v H M G H G
| ~ |
! b I M
E l S E AN E —
I F B v Scv K
| / GC : :
|
S, | |
AE DL\ | _ c C C /D)______L_ c /D)- | c
.’ A B A B i’ Ao v
A B A B A K B
c) mimobézky d) mimobézky e) rovnobézky g) h) i)
v H G H G H Y
M/ M S~ -="
e/ el ~J, P ,}f
. F [ F 1 F
| | /]
/’ | | /o
K| /
C | I B ' ' L
' S 7 L Do — =L ], %__
7/ 7/ K //
A B A ’ ’
A B A B A B
c) mimobézky j) k) 1)
£ H M G H G H
\ | | L
| | L | )
Er— [N £ | E- £ K E-
I | | - | -7
C | | 'L | _- | _-
/ - ~ -
I i T
A / K1 D).______L ,_/7|_D____ -Jc D).A_/,_____
’ X 1% <M/ ’
/ / - /o 7
A B A ' B A B
F
<) m) n) o)
H G H G H M G H L
| M N ’|(/ e
AN |
f | ~ | F/ L / | ) ) -
F E— F M £ I —r E— F £ i F/ E :// F
| |- /o |
M_ -~ / y M
* I /] 4 /1'{
| K [ /I P
“-m-—-—/C /D*——— /¢ it el d K1 /D*————— c //D*—— NV
; K / \ 1L v ; TT-- o
B A B A K B A B A K B A B
60




63

y)
E
A
KL

62




DI

E/

b)

DI

13. a)

FI

- —_ = —— —

c)

14. a)

65

11.a)

c)

64



66

20. a) rznobézné: HF b)rovnobézné
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Ser - Sev
E | E || DEF < E L S
| F [l N F Y | / Se F v
| I \ I N
I // I \ | \ C C
I ] \l S,
e \ N | AD
_F-== I e S ad A B A B A B
T~ AT WS BC
A Sas B A Sas B A B
// d) riznobézné e) riznobézné f) riznobézné
4 vV
v Vv 7 ) v Vv /4 SCV
m) rovnobézné n) riiznobézné
H G H Sho G C
SEH S;: SAD K
N | \ S
E 4 \ BC
| F E &~ F A A B A
/ | Sce I /) Ser \
I 1/ \
| 1/ A\
Dl N\ _ _ I
- c I /D b— =
7/ e SBC | "
A Sas B A B
0) riznobézné p) riiznobézné
H S G H G
FG | / \
: SIEF E | SE‘/\\\\
- T \
E /:\ R F Sout - F \ s
y R\ AN 23. a) spole¢ny pravé b) protinaji se
g A 1\ .\ . . Lo
o D\ _II'> /b SN N IS jeden bod vjedné primce
s C AV N\
1/ _—= H G H G
A B A B 1\ N
\ | AN
F= Lo\ F £ L >~ F
Fr o\ a \ Sce
I + 4 N
// I [ \\ Sae ! \
1 D)‘\_*_\: =7C DS_ - [ /¢
1,7 _=%ZX ol
A B A B
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c) protinaji se ve tfech navzéjem
rovnobéznych ptimkach

H G
\
:SEF \
E
| \ FI'
4 N [\ Sce
/ \
| \
} \
DL Sae \ _[Ser c
/7
/
A B

e) roviny SysSapSac 2 SreScuSca
jsou navzdjem rovnobézné, tedy
treti rovina je protina ve dvou
navzdjem rovnobéznych piimkach

H SGH G
| N FG,
E ' N
| Fdse
|
Sae |
NI
SAD\ = ~
A Sas B

24. a) spoleény pravé
jeden bod

70

b) navzdjem

d) protinaji se ve tfech navzéjem
rovnobéznych ptimkach

H G
Ser ls Ske
E L=
!
\\ p
NN
Dye | /_
/)é\\ ¢
/ h
A B

f) roviny SgeSceSan @ SaSasSco
jsou navzdjem rovnobézné, tedy
treti rovina je protina ve dvou
navzdjem rovnobéznych piimkach

H SGH G
/: \\\
E
I F
I D Sce
I N
S // \
AE I \SCD SF
NG TP C
I, //
A Sas B

c) protinaji se

7

rovnobézné

vjedné primce

%

25. a) spoleény pravé jeden bod,

a to stied

,n
L

A

d) AG € BHS,;

H

I
/

Iy

/
/
/
/
/

DL ___

I,

/
7/

/

/

/

b) roviny ABScg a CDS,p

jsou navzdjem rovnobézné, tedy
treti rovina je protind ve dvou

G H
[
E
[
|
|
|
=JC Dy - _
7/
7/
A
28. a) rovnobézné
G H
[
B
~L |
R
P 3.0
_Jc D)_s_\_
7/
7/
A

A

navzdjem rovnobéznych ptimkach
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¢) riznobézné

H G
I
E |
| F
| R
1Q __rX
/I(/
i e
7/
7/
A B

7

b) rtiznobézné
H G

H G
[
|
d | F
[
[
'
e e
P -
7/ K
A B
d) lezi
H G
/I
L1
£ I F
I
B A R
I
!
e Vs
7/
I,
A B

d) rovnobézné

29. a) rtiznobézné

H
|
E |
| F
P I R
— g ———— .-
[
Dy _|_
7/
7/
A B
c) rovnobézné
H
IS Ste
E | ~EF
Ry F
Soul ™ ~
| > o
) 2 Ser
Dy _N_[I>
7/
7/
A B
b) nelezi
H
N
E \
R
| \\
I \
D
A _
/)— “CF=
y /,/’ \
A B
31. nelezi
H
|
E |
| F
|
|
'D
/I_______
7|
-
A B

H G
| |
Ser
E | |
| | |F
P /| R
d—-ro—r1 %1
|
‘SDC
o Y N
s | 7
s 7/
A Sas B

7

d) rtiznobézné

H‘ G
N
| \
[ =
/ )I(,b” F>
I Spy
/ | \
Sae | \
o =k |- e
;/’ SBC
A Sas B
c) nelezi
H G
1
/1
£ /1 F
I
I
I
/
) e
/
A B
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35.a)

74

b)

B,

CI

39. a) 35,26°% b) 60°% c) 70,53°% 40. ¢ = 33,85°% 41. ¢ = 54,74°; 42. a) 90°

b) 45°% ¢) 90°; 43 — 2 . m e
% ¢) 90% 43.cosp= ; 44.cos p = ;
it 2b\4a*+ b?
45. a) 35,26° b) 54,73% c) 45°% 46.c*=a’+b*; 47. ¢ = 60°;

ac
49.sin ¢ = ;9 =235% 50. a) 45°% b) 54,73° c) 70,53
Var+cAb*+¢*
1 2420 a6
51.cosq>=€,¢>=70,53°; 52.tg¢=L; 53.a)av2;b)av3;c) S
a
av?2 2 av6
54.d=+a*+b*+c%; 55.d=T\/7; 56.a)a;b)a1€;c) [;
2av a\b*+¢c* 243 V3
57.d=———; 58.d=—————; 59.a) a; b) a ;o) a—
V2vi+a? Va*+b*+¢* 3 3
[2 S 3 6
60.v=a4—; 61.d=i; 62.a)a 2;b)a£;c)a£;
3 ) 3 6
x\4b*—2a* 9\/5 \/5 \/g a |2
63.d=——7—; 64.d= cm; 65.a)a—;b)a—;c) —1—;
b — 2 2 2 3 772\3
3 3 a2 cal+b*
GG.a)a;b)ai;c)ai;Gld: \/>;68.d= ;
3 2 4 Va*+b*+4¢*

69. V=15,625cm?®; S = 37,5 cm?; 70.V =24+/3 cm®; S =72 cm?;

S IS
71.V=g\/;=125cm3; 72.S=6$/?=600cm2; 73. a= 50,42 cm;

83
74.V = jré‘;s:sﬂ; 75.2) x =av2;b) x =a+2; 76. V=48 cm’

S=88cm? 77.V=288cm? S=288cm? 78. V=3dm? 79.S=192cm?

80.V =1/5,5,S,; 81.V=280cm?% 82.V=a>\u>—2a% 83.V=060; S =94

3 3 4a’cotg ¢ cot 2743
84.V=£a2v;82£a2+3av; 85.V= g cotgy ; V= /3
4 2 \/(cotg2<p + cotgz\[/)z' 2

1 1 T
86.S =753+ 3069 cm?; szzzsﬁcmS; 87.V=Zna2cotg

5
n

S= 12t77+ 88.5 =2 ab+ac\1— sin’p cotg®y + b Sin 9

=n 2acogn av|; 88.8§=2(ab+ac sm\/fcog\p Csin1// ;
2

89. rovina rozdéli hranu ABv poméru 1:4; 90.a) V = v a*\2b*—a*;
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