36.
Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Urcete pruseciky ptimky MN s hranici
jehlanu. Pro body M, N plati: A = Sy, N = Sgy, bod S je stied podstavy ABCD.

Ptimkou MN prolozime rovinu, kterd prochazi vrcholem jehlanu ( tzv. vrcholovou
rovinu) a uréime jeji fez UTV s jehlanem. Pfimka MN protin4 hranici tohoto fezu
(tj. hranici jehlanu) v bodech XY.

37.

Je dén pravidelny ctyiboky jehlan ABCDV. Ur¢ete pruseciky ptimky PQ s hranici
jehlanu. Pro body P, Q plati:

a)P =S85, B=S,

b) Plezina — VBaplati |VP| = 1,5|VB|, Q = Spy

¢) P =S4, Qlezina— DCaplati |DQ| = 1,5|DC]

38.

Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Ur¢ete prusecdiky ptimky MN s hranici osmi-
sténu. Pro body M, N plati: Mlezina — ABaplati |[AM| = 1,5|AB|, Nlezina — FD
aplati [EN| = 1,25|FD|.
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C. METRICKE VLASTNOSTI UTVARU V PROSTORU

C.1 Odchylky primek a rovin

ODCHYLKA RUZNOBEZNYCH PRIMEK

39.
Je dana krychle ABCDEFGH. Ur¢ete odchylku piimek
a) BD, BH b) BD, BG ¢) BH, CE
H G H G H G
N I I\
N | L\
£ N F £ [ F Fe= AN F
Ly [ I~ _\
o ! ooy
| \ | RN S
D/,:_A___ C D/.\:___ -Jc D).___\___ c
4 ~_ )\ 4 ~ %
7/ ~ \\ / ~ N ya \
A B A B A B
40.

Ur¢ete odchylku ptimek AH, BH v kvidru ABCDEFGH, je-li dino [AB| = 3 cm,
|AD| =2 cm, |AE| = 4 cm.

41.
Bod M je stied hrany AB tetraedru ABCD. Uréete odchylku ptimek DM, DC.

ODCHYLKA MIMOBEZNYCH PRIMEK

42.
Je déna krychle ABCDEFGH. Ur¢ete odchylku piimek
a) AD, BF b) AH, BF c) AH, CF
H G H G H G
I /I /!l
| /1 /1
E | F E— F E— F
| I I
[ I I
| // | // |
D/_______ c ; D/_______ C ; D).______ c
/ / /
/ !, I,
A B A B A B
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43.
V pravidelném trojbokém hranolu ABCDEF je |AB| = a, |AD| = v. Vypoctéte od-
chylku ¢ pfimek AF, BC

44,
Bod M je stfed hrany CV pravidelného ¢tyibokého jehlanu ABCDV. Urcete od-
chylku ¢ piimek BV, AM, je-li ddno |AB| = a, |AV| = b.

ODCHYLKA PRIMKY A ROVINY

45.
Je dana krychle ABCDEFGH. Ur¢ete odchylku piimky a roviny
a) BH, ABC b) FH, ACH ¢) CH, ADH
H G H G H G
[ //| Ny BN
[ I I
£ I\ F Eerm— £ —F
Lo I N ! AN
| \ I N | N
I \\ // l \\ I \\
s I N =
. \ L/ - ’
A B A B A B
46.

Odchylka télesové thlopticky kvadru od roviny jeho podstavy je 45°. Urcete
vztah mezi délkami hran kvadru.

47.
Jakd musi byt odchylka ¢ usecky a roviny, aby kolmy pramét usecky do této roviny
mé] polovi¢ni velikost?

48.
Ptimka n je kolmd k roviné p. Dokazte, ze pro kazdou ptimku m plati:

| £ mp| =90° — | 5 mn]|.

49.
Je dan kvadr ABCDEFGH, |AB| = a, |BC| = b, |AE| = c. Vypottéte odchylku ¢
ptimky BG a roviny BCE, je-lia =5 cm, b = 3 cm, ¢ = 6 cm.
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ODCHYLKA ROVIN

50.
Je déna krychle ABCDEFGH. Ur¢ete odchylku rovin
a) BCH, EFG b) BDE, ABC c) ACF, ACH
H G H .G H G
1N | N
| I [l N
E | \\\ F E \ | F E 7 ] < F
[ \ O I \
\\ \ / | N\
| N N // | M)
0 el Dracninsic | BAESEEESY
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51.

V tetraedru ABCD ur¢ete odchylku rovin ABC, BCD.

52.

Body K, L jsou stfedy hran AB, BC pravidelného ¢tyibokého jehlanu ABCDV. Ur-
¢ete odchylku rovin VKL, ABC, je-li dana vyska v jehlanu a velikost a podstavné
hrany.

C.2 Vzdalenosti bodtl, pFfimek a rovin

VZDALENOST BODU

53.
V krychli ABCDEFGH o hrané délky a je bod S prasecik uhlopticek AH, DE. Vy-
poctéte vzdilenost bodu:

a)F C b)E D oES
H G H G H G
| | i
E | E | E /|
| F | F I
| | // ;/J//
| | |
| D I\
D D /
- ————-—Jc ¥ ————|-—Jc ) D ———--—Jc
/ / //
/ / /
A B A B A B
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54.
V kvidru ABCDEFGH s délkami hran |AB| =a, |BC| = b, |AE| = ¢ vypoctéte
vzdélenost d bodu B, H.

55.
Body P, Qjsoustiedy hran AB, CD pravidelného ctyisténu ABCD s délkou hrany a.
Vypoctéte vzdalenost d boda P, Q.

VZDALENOST BODU OD PRIMKY

56.
V krychli ABCDEFGH o hrané délky a vypoctéte vzdalenost bodu F od ptimky
a) BD b) BH <) AH
H G H G H G
I I\ /!
| I\ /1
£ | F £ I\ F ey F
| | \ /|
! oo F
! RN N
Prz-=--/c Dr——=-—c ) P —c
/ SO / \ / /
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57.

V pravidelném ¢tytbokém jehlanu ABCDV vysky v a podstavnou hranou délky
a vypoctéte vzdilenost d bodu A od piimky CV.

58.
V kvidru ABCDEFGH s délkami hran |AB| =a, |BC| = b, |AE| = ¢ vypoctéte
vzdalenost d bodu A od télesové thlopiitky BH.

VZDALENOST BODU OD ROVINY

59.
V krychli ABCDEFGH o hrané délky a vypoctéte vzdilenost bodu F od roviny
a) ABC b) ACH c) BEG
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60.

Vypoctéte vysku pravidelného ¢tytsténu s délkou hrany a.

61.
V pravidelném ¢tytbokém jehlanu ABCDV je bod S sttedem podstavy. Vypoctéte
vzdalenost d bodu S od roviny jeho pobo¢né stény, je-li ddno |AB| = |SV] = a.

VZDALENOST PRIMEK

62.
V krychli ABCDEFGH o hrané délky a je bod M prusecik ptimek EG, FH, bod N
je prusecik ptimek BD, ACabod O je stted hrany BF. Vypoctéte vzdalenost piimek:

a) AE, CG b) AM, GN ¢) BH, MO
H G H G H G
| / \
£ | F £ r, F/ £ v\ |F
/
| |/ | \\ \
I Vv | \
DI //| / [ \\ 0
e A e e N AV
v Ly =TS v
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63.

V pravidelném ¢tyrbokém jehlanu ABCDV jsou body K, L po fadé vnitini body
hran AV a DV takové, ze KL || AD. Vyjadiete vzdalenost d ptimky KL od roviny
ABC pomoci jeji vzdélenosti x od ptimky AD, je-li |AB| = 4, |AV| = b.
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64.
Je déna krychle ABCDEFGH, body M, N jsou po tadé sttedy hran EF, FG. Vypo-
¢téte vzdalenost d piimek MN, AC, je-li |[AB| = 6 cm.

VZDALENOST PRIMKY A ROVINY

65.
V krychli ABCDEFGH o hrané délky a jsou body K, L, M po fadé stiedy hran BF,
DH, AE a bod N je prusec¢ik uhloptitek EG, FH. Vypoctéte vzdalenost primky

aroviny
a) AE, BDF b) KN, ACH ¢) MN, AKLG
H G H G H G
AN N 7
| Il I _
| ANEY s
£ [ F £ I N |F £ L1~ F
I I A\ //T
[ // | N a
| | ps N M—( / | L
K
Di————-—J¢ // Dy — _ KN\ 2 c /Dy — ——|%_J-
% ~ s _ - /s
s . lr _—— 17
A B A B A B

VZDALENOST DVOU ROVIN

66.
V krychli ABCDEFGH jsou body K, L, M, O, P po tadé stiedy hran AB, BC, EF,
GH, EH. Vypoctéte vzdalenost rovin

a) ACE, KLM b) ACH, BEG ¢) KLF, DPO
H G H G H 0 G
[ n P /
/
E E N\ E (.
Y F T S [F v, F
| | N vy
| / N\ \ /
[ /’ | N \l/
Dp+==—Etc P ke o - e by —o/——-\-Jc
s/ ot / . anl s
o 1L el / -t
A K B A B A K B
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67.
V krychli ABCDEFGH s hranou délky a jsou body P, Q, R po fadé stfedy hran EF,
BF, CG. Vypoctéte vzdélenost d rovin BCE, PQR.

68.
V kvidru ABCDEFGH s hranami délek |AB| = a, |BC| = b, |AE| = ¢ vypoctéte
vzdalenost rovin ACH, BEG.
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35.a)

74

b)

B,

CI

39. a) 35,26°% b) 60°% c) 70,53°% 40. ¢ = 33,85°% 41. ¢ = 54,74°; 42. a) 90°

b) 45°% ¢) 90°; 43 — 2 . m e
% ¢) 90% 43.cosp= ; 44.cos p = ;
it 2b\4a*+ b?
45. a) 35,26° b) 54,73% c) 45°% 46.c*=a’+b*; 47. ¢ = 60°;

ac
49.sin ¢ = ;9 =235% 50. a) 45°% b) 54,73° c) 70,53
Var+cAb*+¢*
1 2420 a6
51.cosq>=€,¢>=70,53°; 52.tg¢=L; 53.a)av2;b)av3;c) S
a
av?2 2 av6
54.d=+a*+b*+c%; 55.d=T\/7; 56.a)a;b)a1€;c) [;
2av a\b*+¢c* 243 V3
57.d=———; 58.d=—————; 59.a) a; b) a ;o) a—
V2vi+a? Va*+b*+¢* 3 3
[2 S 3 6
60.v=a4—; 61.d=i; 62.a)a 2;b)a£;c)a£;
3 ) 3 6
x\4b*—2a* 9\/5 \/5 \/g a |2
63.d=——7—; 64.d= cm; 65.a)a—;b)a—;c) —1—;
b — 2 2 2 3 772\3
3 3 a2 cal+b*
GG.a)a;b)ai;c)ai;Gld: \/>;68.d= ;
3 2 4 Va*+b*+4¢*

69. V=15,625cm?®; S = 37,5 cm?; 70.V =24+/3 cm®; S =72 cm?;

S IS
71.V=g\/;=125cm3; 72.S=6$/?=600cm2; 73. a= 50,42 cm;

83
74.V = jré‘;s:sﬂ; 75.2) x =av2;b) x =a+2; 76. V=48 cm’

S=88cm? 77.V=288cm? S=288cm? 78. V=3dm? 79.S=192cm?

80.V =1/5,5,S,; 81.V=280cm?% 82.V=a>\u>—2a% 83.V=060; S =94

3 3 4a’cotg ¢ cot 2743
84.V=£a2v;82£a2+3av; 85.V= g cotgy ; V= /3
4 2 \/(cotg2<p + cotgz\[/)z' 2

1 1 T
86.S =753+ 3069 cm?; szzzsﬁcmS; 87.V=Zna2cotg

5
n

S= 12t77+ 88.5 =2 ab+ac\1— sin’p cotg®y + b Sin 9

=n 2acogn av|; 88.8§=2(ab+ac sm\/fcog\p Csin1// ;
2

89. rovina rozdéli hranu ABv poméru 1:4; 90.a) V = v a*\2b*—a*;
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