VYROKY

1) Vyberte z danych jazykovych vyrazl vyroky, stanovte jejich pravdivostni hodnotu a vyroky spravné neguijte:
a) Uvod do matematiky.
b) Je Pafiz hlavni mésto Francie?
c) Nespéchej!
d) Cislo dvé je prvogislo.
e) 34 < 12
f) Pro kazdé redlné Cislo x je Ixl < 0.
g) x+2>0.
h) Cislo pét je d&litelné dvéma.
i) Téznice trojuhelnika je vzdy delSi nez jeho vyska.

i) Uhlopficky koso&tverce jsou navzajem kolmé.

2) Utvorte negace nasledujicich vyrokl a rozhodnéte o pravdivosti danych vyrok:
a) Kazdé prvocislo je liché Cislo.
b) Dvé rizné pfimky mohou mit jeden spolecny bod.
c) Rovnice x + 3 = 15 ma aspon jeden kofen.
d) Je mozné sestrojit aspori jeden &tverec, ktery ma obvod 86m.

e) Aspon tfi hrany pravidelného jehlanu maji stejnou velikost.

3) Utvorte negaci vyroku:
a) Nejvyse dva zaci jsou nemocni.
b) Nikdo z nas nemél uraz.
c) Pravé ffi zaci jsou s rodici na horach.
d) Aspon pét zaku ma pfipraveny referat.
e) Ani jeden zak nechodi do vyu€ovani pozdé.
f) Kazdy pravidelné sportuje.

g) Aspon jeden zak nema kocku.

4) V nasledujicich sdélenich nahradte slovy asponi, pravé, kazdy, zadny,nejvySe slova pouzivané v bézné
hovorové feci:

a) Nékdo to vyresil.

b) Nikdo nekoufi.

c) Kdokoli se muze prihlasit.

d) Je mu sotva osmnact roku.

e) Nejméné dveé branky dostali zbyteéné.

f) Néco jsme nasli. (Udejte odhad poctu véci.)

g) Pavel nenasel nic. (Udejte pocet véci.)

h) Neékdo to tam odnesl. (Udejte odhad poctu lidi.)

i) ZkousSel to vSemoznymi zpusoby.
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o pravdivosti vyroku A:
a) Né&které zlomky se nedaji zjednodusit.
b) VSechny nasobky Cisla osm jsou suda Cisla.
c) Né&které nasobky C&isla sedm jsou i nasobky €isla 5.
d) Kterykoli trojuhelnik ma soucet velikosti té€Znic vétsi nez soucet velikosti stran.

e) Ani jedno feSeni nerovnice x + 1 < 0 neni kladné Cislo.

6) Urcete negaci vyroku:
a) Plati aspon jeden z vyrok( A, B.
b) Plati kazdy z vyrokl A, B.
c) Neplati zadny z vyrokl A, B.
d) Plati nejvySe jeden z vyroku A, B.
e) Aspon jeden z vyrokl A, B neplati.
f) Plati pravé jeden z vyrokl A, B.
g) Neplati pravé jeden z vyroku A, B.

7) Utvorte negaci téchto vyroku:
a) Bude nas tam nejméné Sest.
b) Nikdo nebyl proti navrhu.
c) Dané kfivky se protinaji pravé ve dvou bodech.

d) Budu studovat nejvy3e pét let.

8) V kazdé z nasledujicich vét odliste jednotlivé vyroky a logické spojky:
a) 73=21 a4>1
b) Petr Sel do kina a Karel Sel do knihovny.
c) Nenipravda, ze 3> 7.
d) Jan pljde na vecirek nebo ztustane doma.
e) Jestlize bude snih, pojedu lyzovat.

f) Cislo je d&litelné &tyfmi pravé tehdy, kdyz je délitelné dvéma.

9) Mame vyroky A: Trojuhelnik je pravouhly. B: V trojuhelniku plati Pythagorova véta.

Utvorte konjunkci, disjunkci, implikaci a ekvivalenci.

10) V nasledujicich vétach najdéte jednoduché vyroky, z nichz jsou véty sloZeny, oznacte je symboly, urCete
logické spojky a dané véty napidte symbolicky a vyroky neguijte:
a) V zimé snézi a mrzne.
b) Na vecefi pfijde Petr nebo Pavel.
c) Neni pravda, Ze nemam sourozence.
d) Kdyz se budu ucit, dosahnu lepSich vysledka.

e) Podam si pfihladku na vysokou Skolu pravé tehdy, kdyZ dobfe odmaturuiji.



11) UrCete pravdivostni hodnoty vyrokovych formuli:

a)(AO -B)O(B = -A) b) (A0 B)O (AO-B)
C)(AD B)@(—lBD —|A) d) (ADB)D(‘!BD—!A)
e) (~A0-B)O(BO -A) fy (AO-B)O (COB)

9) (CO-A)0(-B <~ C)

12) Jsou dany vyroky A: Cislo pét je sudé B: Cislo sedm je liché. Vytvoite slozené vyroky A OB, A OB,
A 0 B, A = B a ur€ete jejich pravdivostni hodnoty:
13) Urcete, které z danych implikaci jsou pravdivé:
a) Je-li 3 prvodislo, pak také 33 je prvodislo.
b) Je-li dané pfirozené Cislo délitelné dvéma, pak je sudé.

c) Je-li pét sudé Cislo, pak 5 + 5 je liché Cislo.

14) Neguijte slozené vyroky:
a) Cislo deset je délitelné dvéma nebo péti.
b) Je-li Cislo deset délitelné dvéma, je i Cislo sto délitelné dvéma.
c) Prirozené Cislo je délitelné deseti pravé tehdy, kdyz je sudé.

d) Cislo deset je délitelné dvéma i péti.

15) Negujte nasledujici vyroky:
a) Zadny maturant nepropad..
b) Kazdy student je pilny.
c) Alespon tfi studenti, maji vyznamenani.
d) Dana rovnice ma praveé dva realné kofeny.
e) Nejvyse jeden vnitini Uhel trojuhelnika je pravy.
f) Alespon jedno prvocislo je sudé.
g) Plati nejvyse tfi z vyrok A, B, C, D, E.
h) zadny poslanec nehlasoval proti navrhu zakona.
i) Kazdé prvocislo je liché.
i) Ukol bude vyFfesen nejvyse za 5 hodin.
k) Nejméné tfi dny prselo.
[) Alespon v jedné véci se shodneme.
m) Na film se nepfiSel podivat Zadny divak.
) O praci méli zgjem pravé Ctyfi chlapci.
o) Dana rovnice nema zadny nulovy a Zadny zaporny kofen.
)

Dany trojuhelnik je rovnoramenny a alespon jeden jeho uhel ma velikost mensi nez 60°.

16) Pomoci tabulky pravdivostnich hodnot ovéfte, Ze se jedna o tautologii:
a)(-AOB)-= (AOB) b)(-AOB)- (AOB) <¢)(-AOB)O-(AOB)



17) Petr fika: ,V tomto roce pfipadne 1.leden na stfedu.“ Zuzka mu oznamuje: ,V tomto roce pfipadl| 1.leden
na patek.“ Jana poznamenala: ,V tomto roce nebyl 1.leden ve stiedu.”
a) Porovnejte pravdivost vyrokl Petra a Zuzky.
b) Musi mit vyrok Zuzky nevyhnutelné jinou pravdivostni hodnotu nez Petrlv vyrok?

c) Ktery z vyroku je pravdivy a ktery nepravdivy, jestlize byl 1.leden v sobotu?

18) Vyberte spravné negace vyroku:
a) Mam vic nez pét korun. Negace: Nemam ani korunu. Mam néné nez pét korun. Mam dvacet
korun. Mam pét nebo méné korun.
b) Kofen této rovnice je zaporny. Negace: Kofen této rovnice neni zaporny. Tato rovnice nema
kofen. Kofen této rovnice je kladny. Kofen této rovnice se nerovna nule. Kofen této rovnice je

nezaporny.

19) Kvéta si pozvala na oslavu svych osmnactin pratele. Uvazujte takto:
a) Alena a Boris chodi vzdycky spolu. Pfijdou oba nebo ani jeden.
b) Pf¥ijde Boris nebo Dan, ale urcité ne oba.
c) Kdyz pfijde Alena, pak pfijde i Eva.
d) Kdyz Eva nepfijde, nepfijde Dan.
S jakym nejvétsim poctem pratel mize Kvéta pocitat? Vyplyva z Kvétiny Gvahy, Ze mlze nastat situace,

kdy nepfijde ani jeden z pozvanych?

20) Ve volebnim programu jsou zahrnuty tyto tfi akce: asanace budov na namésti. vystavba stfediska sluzeb,
oprava kulturnino domu. Odbor vystavby dostal toto vyjadfeni:
Dopravni podnik: ,Zahajite-li asanaci budov, nezaCinejte s vystavbou stfediska sluzeb.”
Pamatkova péce: ,Zahajte opravu kulturniho domu, nebo asanaci budov, ale ne obé akce najednou.*
Okresni hygienik: ,Za&néte pracovat pravé na dvou z téchto tfi akci.”

Odbor vystavby rozhodl tak, Ze vyhovél vSem tfem vyjadfenim. Jak rozhodI?

21) Trenér se vénuije trojici gymnastt — Adamovi, Biétovi a Cerikovi. Rozhodnéte, koho vysle na kontrolni
zavod, jestlize spini tyto tfi podminky:
Druzstvo budou reprezentovat nejvyse dva zavodnici, pfitom pojede aspon jeden.
Pojede Adam nebo Cenék, ale uréité ne oba soucasné.

Nepojede-li Cenék, pak nepojede ani Bréta.

22) V souvislosti s otevienim dal$i ¢asti metra se uvazuje o ucelnosti autobusovych linek A, B, C, D. Je pfitom
tfeba vzit v Uvahu tyto tfi skutecnosti:
Aspon jedna z linek A, B, C bude zru$ena.
Bude-li zruSena linka A, pak bude zachovana linka B nebo D.
Nebude-li zruSena linka C, pak bude zruSena linka A nebo D.

Najdéte vSechna feSeni a rozhodnéte, zda staCi zachovat jen jednu z linek.



Reseni:

1) a) Nejedna se o vyrok, sdéleni neni oznamovaci véta, o které by se dalo Fict, zda je €i neni pravdiva.

2)

3)

4)

5)

6)

b) Nejedna se o vyrok, protoze sdéleni neni oznamovaci véta.

c) Nejedna se o vyrok, protoze sdéleni neni oznamovaci véta.

d) pravdivy vyrok, negace: Cislo dvé& neni prvogislo.

e) pravdivy vyrok, negace: 3[4 > 12

f) nepravdivy vyrok, negace: Pro zadné realné Cislo x neni IxI < 0. (nebo Pro kazdé realné Cislo x je
IxI = 0. nebo Existuje alespori jedno realné Cislo x, pro které neni Ixl <0.)

g) Nejedna se o vyrok, nebot’ nezname hodnotu x a nelze tedy jednoznacné rozhodnout zda tvrzeni plati
i neplati. Jedna se o tzv. vyrokovou formuli (po dosazeni za proménnou x ziskame vyrok)

h) nepravdivy vyrok, negace: Cislo pét neni délitelné dvéma.

i) nepravdivy vyrok (napf. v rovnostranném trojuhelniku ma vyska stejnou velikost jako téZnice) , negace:
Téznice trojuhelniku neni vzdy delSi nez jeho vyska. (nebo Existuje aspon jeden trojuhelnik, jehoz

téZnice je mensi nebo rovna vysce.)

j) pravdivy vyrok, negace: UhlopFiky kosoétverce nejsou navzajem kolmé (nebo: Existuje alespori
jeden kosoctverec, jehoz uhlopfi¢ky nejsou navzajem kolmé.)

a) nepravdivy vyrok, Cislo dvé je sudé a je to prvocislo. negace: Alespon jedno prvocislo neni liché (nebo
Alespon jedno prvocislo je sudé.)

b) pravdivy vyrok, negace: Dvé rlizné pfimky nemohou mit Zadny spole¢ny bod.

c¢) pravdivy vyrok, negace: Rovnice x + 3 = 15 nema Zadny kofen. (Rovnice x + 3 = 15 nema ani jeden
koren.)

d) pravdivy vyrok, negace: Neni mozné sestrojit Zadny Ctverec, ktery ma obvod 86 m.

e) pravdivy vyrok, negace: NejvySe dvé hrany pravidelného jehlanu maji stejnou velikost.

a) Aspon dva Zaci jsou nemocni.

b) Aspori jeden z nas mél uraz.

c) NejvySe dva nebo alespon Etyfi Zaci jsou s rodi€i na horach (nebo Neni pravda, Ze pravé tfi zaci jsou
s rodi€i na horach.

d) Nejvyse Ctyfi zaci maji pfipraveny referat.

e) Alespon jeden zak chodi do vyu€ovani pozdé.

f) Alespon jeden pravidelné nesportuje.

g) Kazdy zak ma kocku.

a) Aspon jeden to vyiesil.

b) Zadny nekoufi.

c) Kazdy se muze pfihlasit.

d) Je mu nejvySe osmnact roku.

e) Aspon dvé branky dostali zbyte¢né.

f) Aspon jednu véc jsme nasli.

g) Pavel nenasel zadnou véc.

h) Aspori jeden to tam odnesl.

i) ZkouSel to kazdym zpusobem.

a) Existuje aspon jeden zlomek, ktery se neda zjednodusit. Je to pravdivy vyrok. negace: Neexistuje
zZadny zlomek, ktery se neda zjednodus$it. nebo Kazdy zlomek se da zjednodusit. nebo Pro kazdy
zlomek plati, Ze se da zjednodusit.

b) Kazdy nasobek Cisla osm je sudé €islo. Je to pravdivy vyrok. negace: Existuje alespori jeden
nasobek Cisla osm, ktery neni sudym Cislem. nebo Aspon jeden nasobek Cisla osm neni sudym
Cislem.

c) Existuje aspori jeden nasobek Cisla sedm, ktery neni nasobkem cisla pét. Je to pravdivy vyrok.
Negace: Zadny nasobek &isla sedm neni nasobkem &isla pét. nebo Pro kazdy nasobek &isla sedm
plati, Ze neni nasobkem Cisla pét.

d) Kazdy trojuhelnik ma soucet velikosti jeho téZnic vétsi nez soucet velikosti jeho stran. To je nepravdivy
vyrok. Negace: Existuje alespon jeden trojuhelnik, kde soucet velikosti jeho téznic neni vétsi nez
soucet velikosti jeho stran.

e) Zadné Fedeni nerovnice x + 1 < 0 neni kladné &islo. nebo Kazdé FeSeni nerovnice x + 1 <0 je
zaporné Cislo. Je to pravdivy vyrok. Negace: Existuje alespon jedno feSeni nerovnice x + 1 <0, které

je kladnym cCislem. nebo Existuje alespori jedno nezaporné feSeni nerovnice x + 1 < 0.

a) Neplati zadny z vyroku A, B.

b) Alespori jeden z vyroku A, B neplati.

c) Alespori jeden z vyrokd A, B plati.

d) Plati kazdy z vyroku A, B.

e) Plati kazdy z vyroku A, B.

f) Neplati zadny z vyrokd A, B nebo plati kazdy z vyrokl A, B.



7)

8)

9)

g) Neplati zadny z vyroku A, B nebo plati kazdy z vyrokl A, B.

a) Bude nas tam nejvySe pét.

b) Alespon jeden byl proti navrhu.

c) Dané kfivky se protinaji bud’ nejvySe v jednom bodé nebo alespor ve tfech bodech.

d) Budu studovat alespori (nejméné) 6 let.

a)A: 73=21 B: 4>1 logicka spojka je ,a“ (konjunkce)

b) A: Petr Sel do kina. B: Karel Sel do knihovny. logicka spojka je ,a“ (konjunkce)

c) A: Neni pravda, ze 3> 7. Je to negace vyroku: 3>7.

d) A: Jan pujde na vecirek. B: Jan zlstane doma. logicka spojka je ,nebo“ (disjunkce)

e) A: Je snih. B: Pojedu lyzovat. logicka spojka je ,jestlize......... pak® (implikace)

f) A: Cislo je délitelné &tyfmi. B: Cislo je dé&litelné dvéma. logicka spojka je ,pravé tehdy, kdyz"
(ekvivalence)

konjunkce: Trojuhelnik je pravouhly a plati v ném Pythagorova véta.

disjunkce:  Trojuhelnik je pravouhly nebo v ném plati Pythagorova véta.

implikace:  Jestlize je trojuhelnik pravouhly, pak v ném plati Pythagorova véta.

ekvivalence: Trojuhelnik je pravouhly pravé tehdy, kdyZ v ném plati Pythagorova véta.

10) a) A: V zimé snézi. B: V zimé mrzne. Logicka spojka je ,a“. Zapis: A B. Negace: V zimé nesnézi

11)

nebo v zimé& nemrzne.

b) C: Na vecefi pfijde Petr. D: Na vecefi pfijde Pavel. Logicka spojka je ,nebo®. Zapis: C D. Negace:
Na vecefi nepfijde Petr ani nepfijde Pavel.

c) Cela véta je negaci vyroku: Nemam sourozence. Da se precist jako: Mam sourozence. Negace tohoto
vyroku je: Nemam sourozence. nebo Neni pravda, Ze mam sourozence.

d) A: Budu se ucit. B: Dosahnu lepSich vysledkl. Logicka spojka je implikace. Zapis: A O B. Negace:
Budu se ucit a nedosahnu lepsich vysledku.

e) V: Podam si pfihladku na vysokou 8kolu. W: Dobfe odmaturuji. Logicka spojka je ekvivalence.
Zapis: V = W. Negace: Podam si pfihladku na vysokou Skolu a neodmaturuji dobfe nebo si nepodam
pfihlasku na vysokou Skolu a odmaturuji dobfe.

a)0110 b)0100 c) 1111 (tautologie) d)0110 e)0111
f)10001100 g)01000110

12) Vyrok A: Cislo pét je sudé je nepravdivy vyrok. Nabyva hodnoty 0. Vyrok B: Cislo sedm je liché je

pravdivy vyrok a nabyva tedy hodnoty 1.

A OB: Cislo pét je sudé a zaroven &islo sedm je liché. Tento sloZeny vyrok je nepravdivy (dikaz pomoci
pravdivostni tabulky. 0 1 neda v konjunkci 1, ale 0)

A OB: Cislo pét je sudé nebo &islo sedm je liché. Tento sloZzeny vyrok je pravdivy, nebot staé&i aby byl
pravdivy alespori jeden z obou vyroku (dukaz pomoci pravdivostni tabulky: 0 1 da v disjunkci hodnotu 1.)
A 0O B: Je-li ¢islo pét sudé, pak je Cislo sedm liché. Tento slozeny vyrok je pravdivy. (Dlkaz pomoci
pravdivostni tabulky: 0 1 da v implikaci hodnotu 1.)

A - B: Cislo pét je sudé pravé tehdy, kdyz &islo sedm je liché. Tento sloZeny vyrok je nepravdivy, protoze
ekvivalence je pravdiva, jsou-li bud oba vyroky pravdivé nebo nepravdivé. (dikaz pomoci pravdivostni
tabulky.)

13) a) Implikace je nepravdiva, protoze vyrok (3 je prvocislo) je pravdivy a vyrok (3 je prvodislo) je nepravdivy.

b) Implikace je pravdiva, protoze vyrok (dané pfirozené Cislo je délitelné dvéma) je pravdivy a vyrok
(dané prirozené Cislo je sudé) je také pravdivy.

c¢) Implikace je pravdiva, protoze vyrok (5 je sudé Cislo) je nepravdivy a vyrok (5+5 je liché Cislo) je také
nepravdivy.

14) Vyuzivame negaci slozenych vyroka podle tabulky pravdivostnich hodnot.

15)

a) Cislo deset neni délitelné dvéma a zaroven neni délitelné péti.

b) Cislo deset je délitelné dvéma a zaroven &islo sto neni délitelné dvéma.

c) Prirozené Cislo je délitelné deseti a neni sudé nebo pfirozené Cislo neni délitelné deseti a je sudé.
d) Cislo deset neni dé&litelné dvéma nebo neni délitelné péti.

a) Alespon jeden maturant propadl.

b) Alespor jeden student neni pilny.

c) NejvySe dva studenti maji vyznamenani.

d) Dana rovnice ma nejvyse jeden realny kofen, nebo ma alespon tfi realné kofeny.

e) Alespon dva vnitfni uhly trojuhelnika jsou praveé.

f) Zadné prvogislo neni sudé.

g) Alespon Ctyfi z vyroku A, B, C, D, E plati.

h) Alespori jeden poslanec hlasoval proti navrhu zakona.

i) Alespon jedno prvocislo neni liché. (Existuje alespon jedno prvocislo, které je sudé.)
j) Ukol bude vyFesen alespori za 6 hodin.

k) Nejvyse dva dny prselo.



[) V Zzadné véci se neshodneme.
m) Na film se pfiSel podivat alespori jeden divak.
n) O praci méli zajem nejvyse 3 chlapci, nebo alespon 5 chlapcu.
0) Dana rovnice ma alespori jeden nulovy nebo alespor jeden zaporny kofen.
p) Dany trojuhelnik neni rovnoramenny nebo nema zZadny uhel o velikosti mensi nez 60°.
17) a) pravdivostni hodnoty jsou rizné. b) ano c) Vyrok Petra je nepravdivy, vyrok Zuzky je nepravdivy
a vyrok Jany je pravdivy.
18) a) Mam pét nebo méné nez pét korun.
b) Kofen této rovnice je nezaporny. Kofen této rovnice neni zaporny.
19) Kvéta muze pocitat nejvice se tfemi prateli, a to s Alenou, Borisem a Evou. Dal$i a posledni moznosti je,
Ze pfijde Dan a Eva. Nenastane, Ze by nepfiSel nikdo.
20) Nedojde k asanaci, ale dojde k vystavbé stfediska a k opravé kulturniho domu.
21) Trenér vy$le bud jen Adama nebo je Cerika nebo Brétu a Cerika.
22) Postaci zachovat jednu z linek A, B, D. DalSi moznosti jsou A, D nebo A, B nebo A, B, D nebo B, D nebo
B, C nebo B, C, D nebo C, D nebo A, C.



